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—~_-CORTE DIRECTO DE CAMPO
\VELETA
-CORTE EN SONDEO
-SPT

-CPT
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T

el latin : En el sitio

Por qué realizar ensayos “in situ” ?
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ENSAYOS “in situ”

m Perforacion y muestreo
_-|_Ensayos “In situ”
o Ensayo de penetracion estandar (SPT)
Ensayo de penetracion de cono (CPT + CPTu)
Dilatémetro de placa plana (DMT)

Presurometro (PMT)
Corte en veleta (VST)
m Métodos geofisicos
o Ondas sismicas (P-, S-, R-waves)
o Electromagnéticas (radar, resistividad)
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DMT

Fla Plate
Dilatometer
Test

ZV1d Z34dvNns JNIVE - QdOoav1d




ELABORO : JAIME SUAREZ DIAZ







-
m
>
®
@
3
@)
[
2
<
=
%
-
>
T
2
N
Y
>
N




Muestreador de
tubo partido
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i El ensayo “in situ” mas comun en el mundo

1902 - Coronel Gow de Raymond Pile Co.
Muestreador cilindrico partido
Norma ASTM D 1586

Martillo (140-lbs cae 30 pulgadas) (63.5-kg cae
0.76 metros)

Tres incrementos de 6 pulgadas; Suma de los dos
ultimos incrementos = "N" (golpes/pié)
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63.5-kg Drop

Hammer
Repeatedly t MNeed to Correctto a
Falling 0.76 m Reference Energy
Efficiency of 80%
(ASTM D 4633)

Anvil

Borehole

Drilf Rod
L o Note: Occasional
il o) Founrth Increment
Used to provide
additional soil

material

1 [Th.lr:k Hollow
Tubej:

0.D. =50 mm

1.D. =35 mm

L= 760 mm

SPT Resistance (N-
value) or “Blow Counts”
is total number of blows
Second Increment to drive sampler last
300 mm {or blows per
foot).

First Increment
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‘I].15m |I].15m | 0.15m |

Hollow Sampler Driven in
3 Successive Increments

H = No. of Blows
per 0.3 meters

Standard Penetration Test (SPT)
Per ASTM D 1586

Third Increment




Se obtiene suelo y
un numero

Sencillo y de bajo
costo

Funciona en muchos
tipos de suelo

Se puede utilizar en
rocas blandas

Disponible en todo
el mundo

Se obtiene suelo y
un numero

Muestra alterada
(Solo para
caraterizacion)

Numero muy crudo
para el analisis

No aplicable en
arcillas blandas y
limos

Variabilidad e
Incertidumbre
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Cono metalico electronico - punta de aprox. 60°
Norma ASTM D 5778

Empuje hidrdulico a 20 mm/s

No se obtienen muestras

Medicion continua de esfuerzos
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Eleofric Conre
Fenefmirefer 1. Saturation of Cone Tip Cavities
with B0= Apes: and Placemant of Pre Saturated
d =326 mm (10 cm®) Forous Filter Elament.
ar 2. Obtain Baseline Readings for
d =44 mm (15 cm®) Tip, Sleeve, Poremater Trans ducer,
& Inclinometer Channels

Cone Penetration Test ((PT)

per ASTIAD 5778 procedures

Jrolimo eder

f. = sleevefriction

u, = porewater pressure

3, = net area ratio (from triz<ial calibration

i; = measured tip stress or cone resistance

AAA

i}, = comected tip stress =g, + (1-a.ju,

Cortinuous
Hydradlic Fush
220 mmis; Add
rod ewery 1 m:

Corre Rod
(30~ sy i)

Readings taken
everny 10 to 50 mamt
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25 TONELADAS DE PESO
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(w) ydag

I'I_'Hﬂﬂ.ll‘ﬁ:l

Fric tion-Type

2

q.
cm
Cone Penetrometer

10-




Mide la presion de poros en la punta
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porous
filter
element

v ..... u,=u;= mad
G0 shoulder fplaﬁ?ccf
porewater i ceramic, or

pres=aure sintered
q. = measured q, = comected (behind the ip) metal
tip stress tip stress

10-cm’ Friction-Type 10-em® Standard 10-em® Type 1 15-cm® Type 2
Cone Penetrometer Piczocone Piezocone Pieczocone Pencirometer
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P‘erfiles continuos Alta inversion de
A0 capital
rapidamente

_ ) _ Se requieren
Varios perfiles por dia operegdores muy

Los resultados no capacitados

dependen del operador Elementos

Muy buena base electronicos se dafnan
tedrica y descalibran

No toma muestras de
suelo

No es apto para suelos
gravosos 0 con
bloques

Muy bueno para suelos
blandos
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Clayey Silt
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(Norwegian Institute of Technology)
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GEOPRINTER 60

AR N\ N
Chip de memoria en el penetrome
sincroniza con la unidad superficial de lectura.
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Envia la sefial a traves del tubo

L
C
>
oy
)
A
O
(o
>
<
M
n
C
>
A
M
N
=
>
N




ELABORO : JAIME SUAREZ DIAZ




ENSAYOS D
VELETA

INDICADOR

TORQUE
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!~_Norma ASTM D 2573

m Dentro de un sondeo o en superfi

m Cuchillo de 4 lados se entierra e
para medir

S,y (pico) = Resistencia pico No drenad_!x_

S, (remoldeada) = Resistencia remoldeada (después de 10

revoluciones)

Sensitividad, S, = s (pico)/s, (remoldeada)
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at Bottom of
Borehole -l -

* Push in Yane ! Torquemeter

Lower Yane
to Bottom of
Prebored

Four-fiaded
Vane Shioear
Dovica:

b =625

H = 130 mm |
e =2 mim

= I

e A =
B = borehole
diameter | - -

blade width=D

10 1
blade thickness = & I.

1. Insertion of Vane 2. Within 1 mimunte, rotate 3. Performan 4. Measure residual
vane at & deg. minute; additional & to torque T,_ for
Measure peak torque, T, .. 10 revolutions remolded case

.Vane Shear Test (V5T) per ASTM D 2573:
Undrained Shear Strength: S _ =6 T/(7nD’) ForHD=2
In-Situ Sensitivity: S, =5, (peak)/s,, ([remolded)
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Veleta escandinava Veleta McClelland
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Permite obtener la
resistencia no drenada
de arcillas

Equipo y ensayos muy
sencillos

Permite medir la
sensitividad in situ

Hay mucha experiencia
CcoNn SuU uso

Su uso se limita a
arcillas y limos con
S,y < 200 kPa

Es lento y se gasta
mucho tiempo

Requiere de
correlaciones
empiricas

El resultado es
afectado por lentes
de arena
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T = Torque medido

< _ 12T
Y zD?*|(D/cosi; )+ (D/cosiy)+6H |

AlturaH
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+

Rectangular

Geonor

S.. = 0.257

|
|
I Nilcon 5 = 0.265%
A4
T
uv : F
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Sensitivity, S,

Vane Strength, s, (kPa)
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Factor de correccion (Chandler, 1988)
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t = time to failure (minutes) ‘

Correction for

Construction

Embankments Under
Normal Rates of

0

20 40

60 80 100

Plasticity Index, PI (%)

120
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m Nilcon (mecanica)

m Geonor (mecanica)

m A.P. vanden Berg

m Geotech AB (electroveleta)
m Envi (memoveleta)

ASTM D 4648
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m Se entierra una cuchilla de acero a intervalos de
‘20—cm .SIin sondeo

m Inventado por Marchetti (1980).
m Cuchilla con angulo de 18°.

m Se Infla una membrana de acero flexible
utilizando gas nitrégeno

m Se toman dos medidas de presion (A and B) en

aprox. un minuto.
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Calib rati on s of Membrane Increment =l
Stiffness in Air: Hydr=ulic Push
af = 10ta 20 kPafzuction) = 20 mm's; Stop
aB = 30to 80 kPa (niate) to test ewvery 200
Mbde:bobl postive values rrn [or 300 )

Cone or

il Rod
eyl

Frizurmati cally- Fiat Plata

Irfl3ed Flexible :
Stesl Marmbrane Difatometer

95 mm wide
by 240 rarn long
b 1S rornthick

1. Initial

Pfaa or Foce View Profle VWieows
2. Puszh

FLAT DILATOMETER TEST (DMT)

pe = Lift-off preszure (corected" A" reading)
pi=Exparsion pressurecorrected " B" reading)

Gage

:

Panel and
Gas Supphy

hiemb rane

collapsed
dueto sail
stresses

J. A-reading

Readout

hembran e
expanded
outward 1.1 mm

4, Breading
5. Deflate Rapidhy
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O é,quipo simple y
robusto m Dificil de penetrar
en materiales

densos y duros

Sin influencia del

operador
Funciona con base

Rapido y econdmico _
en correlaciones

Derivacion teoérica del
modulo elastico, la

resistencia y la historia
de esfuerzos.

Necesita calibracion
para la geologia
local
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m CALIBRACION: AA, AB

-—I!:ECTURAS: Presion de contacto "A" y Presion de
expansion "B" a diferentes profundidades

m CORRECCIONES PARA RIGIDEZ DE LA
MEMBRANA EN EL AIRE :
Po= A+ AA p,= B -AB

m INDICES DMT :
I, = Indice de material = (p;-p,)/(p,-u,)
Ey = Mddulo de dilatometro = 34.7(p,-p.)
Ky = Indice de esfuerzo horizontal =(p,-u,)/c,,
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Pressuremeteonr

Test (PMT)
Tl'l.l'l D 4?19

Ternporany 1. Each Full Rotation of
Casing : : Piston Oylinder F orces

; an Incremental Yolume of

Water (or Ga= or Oil)

Into the PMT Probe.

2. Measure Comesponding

Pressure at each increment.

| Rubber Membwane of Probe
Expands a= a right cylinder.

| Evaluated per Cindrical
Cawvity Expans=ion Theory.

| Plot Pressure ¥ versus
: | Volume Change AV (or
Lower Probe ; altermatively, Yolumetric
Irta Fre-Bored Hole : Strain or Cauty Strain)to
and Expand with i Find Pressaremeter Parameters:

Fres=surized W ater

F, = Lift-0ff Pressure
E = Elastic Modulus

T,.;. = Shear Strength

FP_=Limit Fressure

ZV1d Z34dvNns JNIVE - QdOoav1d




Creep (cc/min)

Volume Change (cc)
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