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RESUMO

Estamos aprofundando um processo de transformacado curricular dentro da area
de Sistemas de Representacdo no Ciclo Béasico das carreiras de engenharia,
iniciado no ano 2003. Estamos desenvolvendo nossa proposta de ensino no marco
da “formacao baseada em competéncias”, que na atualidade é uma tendéncia
internacional no desenho dos planos de estudo de engenharia. Neste sentido
tratamos de definir novas estratégias pedagogicas que permitam criar
dispositivos de aprendizagem inovadores para nossas catedras. Vemos com
satisfacdo como os estudantes aprendem a desenhar com a ferramenta digital
(sistema CAD) a partir da resolucao de problemas de geometria descritiva e de
representacdo de planos de engenharia, sem passar por um curso classico de
CAD. Estamos conseguindo que grupos numerosos de estudantes “aprendam a
aprender”, otimizando assim 0s recursos humanos e materiais que dispomos.
Apresentamos um modelo de trabalho pratico que realizam alunos do 1° ano de
Engenharia Civil ao principio do curso e que consideramos inovador e Util para
adquirir competéncias para usar de maneira eficaz técnicas e ferramentas da
engenharia gréfica. Dentro da tematica classica da “representacdo da reta e do
plano” em geometria descritiva, 0s alunos estudam e projetam um poliedro desde
0 meio analogo-digital, e enquanto aprendem os fundamentos da representacéo
diédrica, ao mesmo tempo aprendem a utilizar muitas e variadas ferramentas
CAD, desde a digitalizacdo de proje¢cBes em 2D, incorporacédo de textos, cotas e
objetos vinculados, até o modelo sélido em 3D, visualizagao espacial e armacgdes

da apresentagédo em papel.
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1 Introducéo

As experiéncias educativas no campo da representacdo grafica mostram-nos que
geralmente, na maioria dos casos, antes do ensino dos sistemas CAD existe uma disciplina ou
matéria de Geometria Descritiva, ensinada do modo tradicional, onde se desenha somente com
meios tradicionais, isto é, lapis, tinta, prancheta, régua, esquadros, etc. E o que chamamos
meio analégico de representacdo. Depois, num curso posterior, ensina-se a desenhar no
computador, ou seja, no meio digital, com algum software CAD. Aqui, ensina-se a utilizar o
software, como um curso de computagdo basico, e depois se fazem aplicacdes praticas. Em
geral, esta forma de ensino, dissocia e diversifica os conhecimentos, tornando mais dificil a
integracao dos conteudos [1].

Nossa busca esta orientada a formacdo baseada em competéncias, entendendo por
competéncia a “capacidade de articular eficazmente um conjunto de esquemas (estruturas
mentais) e valores, permitindo mobilizar (pér a disposi¢cdo) diferentes saberes, num
determinado contexto com o fim de resolver situacdes profissionais” [2].

Somos conscientes que em nossa area, a disciplina de Expressdo Grafica, € uma das
disciplinas que brinda mais cedo ferramentas do fazer profissional ao estudante. Muitas
empresas de nossa regido procuram desenhistas que manejem os sistemas CAD em nossa
universidade, e sdo os alunos de 1° e 2° ano 0s que ja estdo adquirindo essas competéncias,
comecando nas aulas a aprender manejar essas ferramentas. E assim que o marco da
formacgdo por competéncias nos diz que “o futuro engenheiro ndo s6 deve saber, sendo
também saber fazer. O saber fazer ndo surge da mera aquisicdo de conhecimentos, mas do
resultado do emprego das fungfes de uma complexa estrutura de conhecimentos, habilidades,
destrezas, etc. que requer reconhecimento expressamente no processo de aprendizagem para
gue a proposta pedagégica inclua as atividades que permitam seu desenvolvimento” [2].

Nossa proposta académica [1] procura desenhar dispositivos de aprendizagem [3] que
possam integrar as modalidades analdgicas e digitais num processo unificado. Tal como se
pode ter numa realidade profissional, onde se esbocam, prop8em-se problemas, digitaliza-se
em CAD, se reestruturam e resolvem 0s processos num permanente ir e vir.

Os alunos saem da classe te6rica da matéria Sistemas de Representacdo, e utilizam
paralelamente o Laboratério de Grafica Digital para resolver e representar os trabalhos
praticos.

Ali aprendem a utilizar um software CAD diretamente sobre os exercicios que tratam
diferentes conteudos: desde a geometria descritiva tradicional, até problemas de representacéo
de planos de engenharia. Laboratdrio de Gréfica Digital: a pratica nao pretende converter-se
num curso de CAD convencional. Pretendemos incorporar as ferramentas digitais a medida que

a solucdo dos exercicios o requeira.



OBJETIVOS DO TRABALHO EM LABORATORIO:
1) assimilar a l6gica do software CAD.
2) descobrir um hébito de aprendizagem da ferramenta digital.
3) desenhar trabalhos praticos da matéria aplicando comandos basicos de desenho e edicao.
Os trabalhos praticos que sdo propostos servem para aplicar conceitos tedéricos de
geometria descritiva e representacao grafica em geral, e a medida que se resolvem os
exercicios, aprende-se e domina o sistema CAD. Além disso, procura-se expressar a estética e
precis@o que todo plano tem que ter, e por suposi¢do apresenta-lo em papel.
Apresentarei a seguir um modelo de trabalho pratico que trata de reunir todos os critérios

expostos. O mesmo foi posto em pratica no curso 2004 pela primeira vez.

2 Trabalho préatico para aprendizagem integrada de geometria

descritiva e gréafica digital.

ENUNCIADO: Dado o modelo de um sélido poliédrico segundo dados (Figura 1), pede-se:

1) construir uma maquete eletrbnica e apresenta-la com duas vistas axonométricas
significativas. Imprimir ocultando arestas néo visiveis ao tracar;

2) reconhecer e analisar a posicdo de arestas e faces com base no alfabeto da reta e do
plano no Sistema Mongeano. Para isso, completar quadro indicado (Figura 2), importando os
dados de uma tavela de célculo (Excel);

3) desenhar as vistas fundamentais cotadas indicando as faces e vértices em escala 1/2
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Figural: Modelo poliédrico



Segundo alfabeto Sistema Mongeano | Relago com os planos de projecao H Ve P (//, |, 1) Verdadeira
FACE DENOMINACAQ H N P Grandeza em:
A
B
C
D
E
F
G
Segundo alfabeto Sistema Mongeano | Relago com os planos de projegao H Ve P (/f, |, [ ) Verdadeira
ARESTA DENOMINACAQ H N P Grandeza em:

Figura 2: Tabela de reconhecimento de arestas e faces no Sistema Mongeano, realizada no

Excel.

2.1 Objetivos pedagégicos

O modelo poliédrico definido é didatico e facilita a interpretacdo espacial das possiveis
posicfes que uma linha (aresta) ou um plano (face) pode ter no sistema diédrico, o que
denominamos “alfabeto da reta e do plano”. Por sua vez, o aluno devera esbocar as vistas do
mesmo com a lapis sobre papel. Estda num momento onde a representacao € analdgica.

A andlise espacial é facilitada e organizada gracas a tabela da Figura 2. Aqui o aluno entra
no computador e trabalha numa planilha ou tabela que devera desenhar para tal fim.

Uma vez compreendido o sentido espacial do poliedro, o aluno digitaliza o exercicio.
Tomando como base o programa AutoCAD, resolvera e aprendera 0s seguintes processos e

ordens de desenho:

e Digitalizar em formato A3. Organiza capas e atribui cores convencionais e propriedades.

Digitaliza as vistas utilizando a geometria 2D, em seus comandos de desenho, edicéo,

cota, etc.
¢ Digitaliza o s¢lido 3D aplicando comandos de geracao de solidos e operacdes booleanas.

e Prepara a ficha de “apresentacao” do trabalho com a organizacdo da prancha gravada

através de janelas gréficas (espago modelo - espaco papel)

e Procede a escala de janelas graficas segundo o indicado.

e Aprende a atribuir propriedades de visibilidade e ocultamento de arestas nas janelas ao
imprimir.

e Aprende a inserir um objeto OLE vinculado, neste caso a tabela criada em Excel (Figura 2)

e Aprende a criar e utilizar estilos de texto.



O trabalho apresentado a seguir (Figura 3) foi selecionado como representativo da

producédo dos alunos dos cursos 2004 e 2005.
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Figura 3:  Trabalho representativo de um aluno

3 Consideracgdes Finais

Verificamos a eficacia de nosso dispositivo pedagoégico, jA que praticamente com
conhecimentos minimos de AutoCAD, no primeiro més de curso, os alunos puderam aplicar
ferramentas avancadas de desenho digital em 2 e 3 dimensdes. Longe da légica comercial dos
cursos de CAD, onde a aprendizagem se estrutura ao longo de cursos bem mais estendidos, e
com menos alunos. Ter em conta que neste caso se trata de desenhar dispositivos de
aprendizagem para cursos numerosos, de até 100 alunos. Seguindo nesta linha de trabalho, ao
finalizar o curso, os alunos adquirem as competéncias pretendidas referido a aprendizagem da
representacdo grafica digital enquanto resolvem seus exercicios de geometria descritiva e

projecdes de corpos, no sistema de representacdo Mongeana.

No curso de 2006 incorporamos uma variante muito importante: o poliedro indicado é

orientador do tema, e cada aluno deve propor um poliedro representativo original,
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observando-se ter faces nas posi¢des classicas minimas do sistema Mongeano. Verifica-se o

interesse e entusiasmo dos alunos em desenhar seu préprio poliedro, aumentando a producéo

de gréaficos com projecdes verticais em axonometria. O trabalho em croqui é fundamental no

desenvolvimento da capacidade grafica do estudante, e é um dos temas mais custosos de

desenvolver nos primeiros anos da carreira.
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