Programa Analitico — Dibujo Asistido por Computadora (E-4.28.1)

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA - UNR

PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA: DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADORA
CcODIGO: E-4.28.1

PLAN DE ESTUDIOS: 1999 PRESUPUESTO HORARIO SEMANAL PROMEDIO (hs. reloj)
CARRERA: Ingenieria Eléctrica TEORICO - PRACTICA EN LABORATORIO o AULA: 1
DEPARTAMENTO: Electricidad Aplicada TOTAL ASIGNADO: 1
PROFESOR RESPONSABLE: Arg. Rubén D. Morelli DEDICACION DEL ALUMNO FUERA DE CLASE: o
VIGENCIA: desde afio 2013

PRESUPUESTO TOTAL: 3
PROGRAMA: DEFINITIVO — SEMESTRAL
OBSERVACIONES: Esta asignatura se brinda como PROGRAMA BASADO EN SEMANAS UTILES: 16
servicio desde la Escuela de Formacion Basica (Dto. | oras TOTALES ASIGNADAS: 16
de Sistemas de Representacion)

HORAS TOTALES PRESUPUESTAS: 48

OBJETIVOS: (Qué debe saber el alumno al concluir el curso)

Que el alumno sea capaz de:
1. Gestionar un dibujo digital, a través del manejo racional de las 6rdenes de dibujo y edicion.

2. Dibujar aplicando la légica propia del software CAD, como la referencia a objetos, el trabajo con capas, la
configuracion del formato, los sistemas de coordenadas personales, las ayudas de dibujo, etc.

3. Dibujar en CAD ejercicios sobre temas de aplicacion en planos de ingenieria en general.
4. Dibujar en CAD proyectos de la especialidad Eléctrica.

UBICACION EN LA CARRERA Y CARACTERISTICAS GENERALES:

La asignatura esta ubicada en el 7° semestre (4° afio) de la carrera. El alumno tiene la madurez suficiente
para integrar conocimientos. El curso tiene dos etapas:

1) ensefianza del Dibujo Asistido por Computadora, donde los alumnos profundizan el aprendizaje del
programa CAD con el que trabajaron en Sistemas Graficos. Trabajan en forma dinamica sobre la PC
resolviendo practicas basadas en contenidos propios de la especialidad. Recursos didacticos: computadoras,
pizarra, cafion, apuntes;

2) realizacion de Proyectos, donde aplican conocimientos de la especialidad y deben conocer la metodologia
de trabajo en proyectos de Ingenieria Eléctrica. Los alumnos resuelven y dibujan en CAD un proyecto de
instalacion eléctrica domiciliaria y otro de instalacion eléctrica industrial o de sistemas de potencia.

MATERIAS RELACIONADAS:

Previas correlativas: Sistemas Graficos, Informatica Il, Analisis de Circuitos |

Simultdneas = -

recomendadas:

Posteriores: Instalaciones Eléctricas Industriales y materias de la especialidad donde sea

necesaria la representacion grafica y la interpretacion de planos de ingenieria.

Firma Profesor Fecha Aprobado Escuela Fecha

Aprobado en reunién de Consejo Académico de fecha: ........cccccvccerrcernnnen.
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CONTENIDO TEMATICO
Ordenar temas utilizando codificacion decimal

1- Editor de dibujo de un programa CAD estandar. Especificaciones basadas en el
programa AutoCAD versiéon 2009 o superior.

1.1- Descripcién de la interfase grafica del programa. Area de dibujo, area de 6rdenes. Barra
estandar de Windows, barra de menus desplegables, barra de capas y propiedades, barra de
estado de la aplicacion, barras de herramientas. Configuracién, personalizacion. Espacios de
trabajo: AutoCAD clasico, 2D, 3D. Pestafias Modelo y Presentacion.

1.2- Modos posibles para la entrada de érdenes: por menus, por barras de herramientas, por
teclado. Uso productivo del teclado: teclas de funcion (ayuda, ventana de texto, referencia a
objetos, isoplanos, modo ortogonal, modo del cursor, polares, rastreo, etc.), atajos. Uso
productivo del raton. Propiedades de tecla izquierda, rueda central y tecla derecha.

1.3- Abrir un dibujo existente, abrir una plantilla o iniciar un dibujo nuevo. Extensiones dwg y dwt.
Dibujo prototipo del programa y unidad de dibujo. Limites del dibujo. Visualizaciéon: zoom y
encuadre. Regeneracién del dibujo.

2- Capas y propiedades de los objetos. Sistema de Coordenadas Personales

21 - Concepto, creacion y edicion de capas. Propiedades de los objetos (capa, color, tipo de linea,
etc.). Cambiar las propiedades de un objeto. Relacién entre color y espesor de trazado.
Configuracion del archivo para impresion “ctb”.

22- Dibujar con el Modo de Referencia a Objetos (punto medio, punto final, interseccién, centro,
cuadrantes, tangente, perpendicular, etc). Configuracion de los parametros de referencia.

2.3- Sistemas de Coordenadas Personales (SCP). Concepto del trabajo con SCP. Nuevo origen,
nueva posiciéon del SCP. Guardado del nuevo SCP.

3- Ordenes del menu Dibujo. Dibujo en modo isométrico.

3.1- Punto, linea (segmentos), rayo (semirrecta) y linea auxiliar (recta). Polilinea. Rectangulo.
Poligono. Circunferencia. Arco de circunferencia. Elipse. Sombreados. Etc.

3.2- Introduccion de datos para puntos: por coordenadas absolutas, relativas, polares y directas.
Modo momentaneo de angulo.

3.3- Modo de dibujo isométrico. Plano isométrico superior, izquierdo o derecho. Configuracion de la
resolucion.

4.- Ordenes del ment Modificar

41 - Seleccionar partes o todo un dibujo. Borrar. Deshacer una operacién. Modificar Propiedades u
Objetos.

4.2 - Copiar, copiar con punto base. Copia organizada: simetria, desfase, matriz rectangular o polar.

4.3 - Desplazar, girar, escala, estirar, longitud. Recortar, alargar, partir, juntar, chaflan, empalme.

5- Procesador de textos.

5.1- Textos. Creacion de estilos de texto. Texto simple y multilineal. Edicion de textos.

6 - Bloques y atributos.

6.1- Concepto del trabajo con bloques. Distintos modos de creacion segun propiedades: Elementos
en capa 0, elementos en capas especificas y sus variantes “por capa y por bloque”. Ejemplos
de aplicaciones de estas variantes. Variables en la insercién del bloque. Exportar un bloque.
Descomponer un bloque. Redefinir un blogue. Editor de bloques.

6.2 - Concepto y definicion de atributos de los bloques. Creacién de bloques con atributos. Modos,

Atributos y Parametros de texto. Edicién de atributos. Aplicaciones para la especialidad.
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CONTENIDO TEMATICO (continuacion)

7- Acotar un dibujo. Aplicaciones. Normativa

71 - Estilo de cota. Administracion y edicion de los estilos de cota. Adaptacion a las Normas IRAM.
Importar o exportar un

7.2 - Cota lineal, alineada, continua, con linea base, coordenada. Acotacion de radios y diametros.
Acotacién de angulos. Modificar y actualizar propiedades de una cota.

7.3- Aplicaciones: acotar piezas mecanicas y acotar el plano de una vivienda.

8- Imprimir un dibujo.

8-1- Generacion de una lamina. Trabajo en Espacio Modelo. Trabajo en Presentaciéon o Espacio
Papel. Ventanas graficas y su escalado. Configuracion del cuadro de impresion. Escalas de
trazado. Vista previa. Trazar en papel y en formato PDF.

9- Proyecto de instalacion eléctrica domiciliaria.

9.1 Dibujo en CAD de un plano de instalacion eléctrica de una vivienda, de acuerdo a la
reglamentacion vigente (Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en
Inmuebles AEA 90364 - Parte 7 - Seccion 771 - Asociacion Electrotécnica Argentina)

10 - Proyecto de Ingenieria Eléctrica

10.1 - Elaboracion de proyectos de Ingenieria Eléctrica: Esquemas unifilares y trifilares. Esquemas

funcionales de comando y proteccién. Esquemas funcionales de alarma. Lista de cableados.
Lista de relés auxiliares.

Objetivos por cada tema

Tema Objetivos (Describir los objetivos de cada tema)
Comprender la légica del software para aplicarla a cualquier sistema CAD.
Temas 128 Asumir una _gctltuq posnwa frente al CAD, como una nueva forma de pensar la
representacion grafica.
Utilizar la herramienta de disefio asistido de un modo profesional.
Conocer la interfase grafica del programa y su relacion con el entorno Windows.
Tema 1 Comprender la caracteristica vectorial del CAD. Diferenciar sistemas vectoriales de
sistemas de mapas de bits e hibridos. Encuadrar y visualizar correctamente el dibujo.
Tema 2 Aplicar el concepto de capas para la confeccién de dibujos.
Comprender y aplicar el concepto de propiedades y referencia a objetos. Usar los SCP.
Comprender y ejercitarse en el manejo de las 6rdenes fundamentales de Dibujo. Aplicar las
Tema 3 .
normas de Dibujo Técnico en el dibujo digital. Dibujar axonometrias.
T Comprender y ejercitarse en el manejo de las 6rdenes fundamentales de Modificar.
ema 4 - ) : " o
Valoracién de la importancia de la estética del dibujo digital.
Crear y editar textos en base a los procesadores disponibles en el CAD. Valoracion de la
Tema 5 . . oo LT : .
importancia de la estética en el dibujo digital cuando se incluyen textos y rétulos.
Comprender la importancia de la utilizacién de bloques de dibujo. Diferenciar de la copia
Tema 6 . . o ! ;
simple de objetos. Utilizar coherentemente los atributos que se aplican a los bloques.
Conocer el sistema de dimensionamiento y su personalizacion a través de estilos.
Tema7 ; o
Relacionar con los conceptos adquiridos en base a normas IRAM.
Imprimir correctamente los dibujos. Asumir una actitud de estética de la representacion al
Tema 8 obtener resultado en papel, en cuanto a tamafio de bloques, escala y espesores de linea
adecuados, estilos de textos acordes con las Normas de Dibujo Técnico.
Tema 9 Aplicar los conocimientos de CAD en un aspecto concreto de la especialidad.
Aprender a resolver un proyecto de Instalacién Eléctrica en una vivienda.
Tema 10 Integrar conocimientos de la especialidad.
Conocer la metodologia de trabajo en proyectos de Ingenieria Eléctrica
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DISTRIBUCION TEMPORAL
Tema Nro.
(discriminado) | Tiempo estimado empleado en el dictado Tedrico-Practico en Laboratorio
0,5 horas Desarrollo tedrico - practico
1 1 horas Desarrollo practico (fc)
0,5 horas Desarrollo tedrico - practico
? 0,5 horas Desarrollo practico (fc)
0,5 horas Desarrollo tedrico -practico
° 1 horas Desarrollo practico (fc)
0,5 horas Desarrollo tedrico - practico
) 1 horas Desarrollo practico (fc)
0,5 horas Desarrollo tedrico - practico
° 0,5 horas Desarrollo practico (fc)
1 horas Desarrollo tedrico - practico
° 3 horas Desarrollo practico (fc)
0,5 horas Desarrollo tedrico - practico
! 0,5 horas Desarrollo practico (fc)
0,5 horas Desarrollo tedrico - practico
° 0,5 horas Desarrollo practico (fc)
2,5 horas Desarrollo tedrico - practico
° 6 horas Desarrollo practico (fc)
7 horas Desarrollo tedrico - practico
10 14 horas Desarrollo practico (fc)
Evaluacién 2 horas Temas 1 a 8 (se estiman ademas 4 hs de estudio fuera de clase)
Observacion (fc) : Fuera de clase

MODALIDADES DE ENSENANZA

El alumno ha cursado y aprobado las correlativas Sistemas Graficos, Informéatica Il y Andlisis de Circuitos |, y
muchas asignaturas de la especialidad y tiene la madurez suficiente para integrar conocimientos. Esta en
condiciones de dibujar en computadora proyectos aplicados, con alta tecnologia grafica.

El curso tiene dos etapas: 12 etapa) los alumnos profundizan el aprendizaje del programa CAD con el que
trabajaron en Sistemas Graficos. Trabajan en el Laboratorio de Gréfica Digital en forma dinamica sobre la PC
resolviendo practicas en CAD basadas en contenidos propios de la especialidad. Recursos didacticos:
computadoras, pizarra, canén, apuntes; clases de consulta. 22 etapa) realizacién de Proyectos, donde aplican
conocimientos de la especialidad y deben conocer la metodologia de trabajo en proyectos de Ingenieria
Eléctrica. Los alumnos resuelven y dibujan en CAD un proyecto de instalacién eléctrica domiciliaria y otro de
instalacion eléctrica industrial o de sistemas de potencia. Se les brinda el apoyo tedrico necesario y clases de
consulta. En la pagina Web de la asignatura (http://www.fceia.unr.edu.ar/de-sire/e-4281.htm) disponen del
programa, material de estudio e informacién de interés. El alumno debe buscar en la bibliografia especifica
temas de aplicacion, por ejemplo diagramas de conexion de equipos.
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TRABAJOS PRACTICOS
a) Enumeracion:

TP1 Practica de digitalizacion grafica. Representacion de perfiles de piezas simples. Aplicacion de los
contenidos de los temas 1a 5, 7y 8.

TP2 Practica de digitalizacion grafica. Representacion de perfiles de piezas simples. Aplicacion de los
contenidos de los temas 1a 5, 7y 8.

TP3 Ejercicios de aplicacion de bloques y atributos. Aplicacion del uso de Ventanas Graficas en la
Presentacién en Espacio Papel. Corresponde a los temas 6 y 8.

TP4 Diagramas de instalacién eléctrica domiciliaria. Aplicacién de contenidos de los temas 1 a6y 8.

TP 5 Proyecto de una instalacion eléctrica domiciliaria. De acuerdo con la Reglamentacion vigente
para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la AEA (AEA 90364- Parte 7-
Seccioén 771), para una vivienda dada (de la ciudad de Rosario). Corresponde al tema 9.

TP Final | Elaboracion de un Trabajo Final basado en un proyecto aplicado a la Ingenieria Eléctrica.
Corresponde al tema 10.

b) Guias de trabajos practicos publicadas: (con su codigo de publicacion)

TP 01- Practica de digitalizacion. http://www.fceia.unr.edu.ar/de-sire/tp01-DAC.pdf

TP 02- Practica de digitalizacion. http://www.fceia.unr.edu.ar/de-sire/tp02-DAC.pdf

TP 03 - Aplicacion de bloques y atributos.

- - — —— http://www.fceia.unr.edu.ar/de-sire/tp_03-04-DAC.zip
TP 04 — Diagramas de instalacion domiciliaria.

TP INSTALACION ELECTRICA DOMICILIARIA | http://www.fceia.unr.edu.ar/de-sire/TP-Instal_domic.zip

El Trabajo Final es explicitado por el profesor en clase, ya que el tema puede variar cada afio.

EVALUACION

En la 12 etapa que se dicta en Laboratorio de Grafica Digital (CAD) se evalua la participacion en clase y la
realizacién y aprobacion de los trabajos practicos especificados. Los conceptos tedrico-practicos del programa
CAD se evaluan mediante un examen parcial que tiene la posibilidad de un recuperatorio en caso de no ser
aprobado. En clase se trabaja en forma colaborativa pero los trabajos se entregan en forma individual.

En la 22 etapa se evaluan en forma independiente un Proyecto de Instalacion Eléctrica Domiciliaria y un
Trabajo Final basado en un proyecto aplicado a la Ingenieria Eléctrica. En ambos proyectos se hace un
seguimiento a través de las clases de consulta, se hacen presentaciones previas, revisiones y entrega final en
formato papel y digital. Se trabaja en forma individual.

Para lograr la promocién el alumno debe:

a) aprobar la evaluacion de CAD con nota igual o mayor a 6 (seis);

b) aprobar los trabajos practicos con asistencia al 70 % de las clases;
c) realizar y aprobar los dos proyectos indicados.

Quedara en Condicion Intermedia aquél alumno que no aprobd algun aspecto o parte de la actividad. Deben
cumplir con los requerimientos no logrados en el plazo que fija la reglamentacion vigente (examen, entrega
con correccion del proyecto o trabajos practicos).

Quedara en condiciéon Libre aquél alumno no cumplié con las actividades previstas, y su rendimiento fue
insuficiente. En este caso debe recursar la asignatura o bien rendir un examen Libre, que consiste en la
presentacion y aprobacion de un nuevo proyecto de instalacion domiciliaria, un nuevo trabajo final y luego
aprobar una evaluacion tedrico-practica del programa CAD.
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BIBLIOGRAFIA
a) Adecuada al programa. Ordenada por temas y con su codificacion de biblioteca, incluidas las
publicaciones de la Catedra con su codigo de publicacion.

“AutoCAD 14 practico” — Autor: Cros, Jordi — Editorial: INFORBOOK'S Barcelona — ISBN:
84-89700-78-8 (681.3 — C949)

“Descubre AutoCad 2000” - Autor: Dix, Mark; Riley, Paul — Editorial Prentice-Hall - (681.3
- D619)

“Autocad 2002” — Autor: Harrington, David; Burchard, Bill; Pitzer, David — Editorial
Pearson Educacion - (681.3 — H311)

Temas1a8

“Descubre AutoCad 2004” — Autor: Dix, Mark; Riley, Paul — Editorial Prentice Hall —
(681.3 - D619)

“Descubre AutoCad 2005” — Autor: Cogollor Gémez, José Luis — Editorial Alfaomega —
(681.3 — C676)

“AutoCad 2009” — Autor: Montafio de la Cruz, Fernando — Editorial Anaya — (681.3 —
M765)

Apunte: “Extracto de la reglamentacion de la AEA (Asociacion Electrotécnica Argentina)
para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles AEA 90364- Parte 7- Seccion

Tema 9 771 - Edicion 2006.” Autor: Morelli, Rubén Dario —

http://www.fceia.unr.edu.ar/de-sire/Apunte_Proyecto de Instalaciones Electricas.zip

b) Complementaria para profundizacion o extension de temas.

“Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles AEA 90364
- Parte 7 - Seccion 771" — Autor: Asociacion Electrotécnica Argentina , Comité de Estudi
CE 10- Editorial Asociacién Electrotécnica Argentina.

Tema 9 En Biblioteca de la EIE.
“Instalaciones Eléctricas” — Autor: Sobrevila Marcelo A. — Editorial Alsina - (621.316 -
S677 -1975 y 2004)
“Manuales de equipamiento eléctrico de instalaciones eléctrica industriales y de sistemas
de potencia”

Tema 10

Disponibles en paginas web de fabricas (ABB, General Electric, Siemens, Schneider,
entre otras)
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