Capitulo 6

Circuitos de Corriente Alterna
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Resistores en un circuito de CA
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Corriente y voltaje alcanzan valores maximos en el mismo
instante de tiempo: se dice que estan en fase

Se representan con
vectores rotatorios
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La potencia disipada en el resistor (calor Joule)
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Es conveniente definir la corriente cuadratica media I,
root-mean-square) también denominada corriente eficaz
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En forma similar para el voltaje: V = (F;. [”) -
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La potencia instantanea disipada en el resistor es:
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Con lo cual, la potencia media sobre un periodo es:

2

\ 2 1 2 Vi
(BO)={(OR) =S T3R=I_ R=1,V,, ==




| AV
fmax _ 0 7071, AVims = —7—— = 0.707 AV

ITLak

""r]'t't'l.‘.-': = |

V2 V2

Son valores ficticios en CA que producen la
misma potencia que en un circuito de CC

En la linea domiciliaria:  V__ =220V

V. ..=312V

Amperimetros y voltimetros miden valores eficaces.



Inductores en un circuito de CA
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Usando: cos wt = —sin(wt — 7/2)
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La corriente esta retrasada respecto al voltaje en n/2
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Capacitores en un circuito CA
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Representacion compleja
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La representacion fasorial, 1a podemos llevar a cabo en el
plano complejo:
Yy — Im

x — Re



Coordenadas cartesianas

Coordenadas polares
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Cartesianas a polares

Cambio de
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Sentido fisico:
V()= Im V =V, sen(mt)
I(t) = Im I =1, sen(wt+o)

Se opera con numeros complejos
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Circuito en serie RLC
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Casos anteriores:
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X — X¢
Z=\R*+ (X, — X¢)* ¢ = t‘dn‘l( - R f')
Notemos que Z(®) y @(m)
Alta ® X, >Xe >0 I retrasada

Baja o X, <Xe <0 I adelantada



Impedance Values and Phase Angles for Various Circuit-Element Combinations”

Circuit Elements Impedance Z Phase Angle ¢
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Potencia en un circuito CA




La potencia instantanea entregada por el generador es:
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Resonancia en un circuito RLC
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Un circuito RLC se dice que esta en resonancia cuando la
corriente es maxima.
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“large Q
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Small R,

Valores tipicos de Q: 10-100
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Se puede probar que en
un circuito RLC:
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Transformador
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Si suponemos que no hay . AV = Ng AV
pérdidas de flujo fuera del - s N, L
nucleo de hierro

Dependiendo de N, y N,, podemos tener un
elevador o un reductor de voltaje



Cerrando el circuito secundario y admitiendo pérdidas de
energia por unidad de tiempo pequenas, la potencia entregada
por el primario sera igual a la del secundario
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Los nucleos de hierro se
laminan para evitar
perdidas por corrientes
parasitas



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Transformer.filament.agr.jpg

Guerra de las corrientes : CA vs. CC

George Westinghouse Thomas Alva Edison
(1846-1914) (1847-1931)
En 1886 fundo Westinghouse En 1880 se asocia con J.P. Morgan

Electric para fundar la General Electric


http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:George_Westinghouse.jpg
http://www.williammcdermott.com/thomas_edison_picture.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Gluehlampe_01_KMJ.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:EdisonPhonograph.jpg

Nikola Tesla (1856-1943)

Con el apoyo financiero de George Westinghouse, la corriente
alterna sustituyo a la continua. Tesla fue considerado desde
entonces el fundador de la industria eléctrica.


http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Tesla2.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Tesla_colorado.jpg

Bobina de Tesla: estan
compuestas por una
serie de circuitos
eléctricos resonantes
acoplados. Crean
descargas eléctricas de
largo alcance.

Torre Tesla: torre-antena de
telecomunicaciones
inalambricas pionera diseiiada
para demostrar la transmision
de energia sin cables
conectores entre los anos 1901

y 1917.


http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Wardenclyffe_Tower.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Lightning_simulator_questacon02.jpg

Rectificadores y Filtros



http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Fullwave.rectifier.en.png
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Rectificador
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